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■問題 
 
 

1. 以下の文章を読み、各設問に答えなさい。 

EDGE detectors of some kind, particularly step edge detectors, have been an essential 
part of many computer vision systems. (A) The edge detection process serves to simplify 
the analysis of images by drastically reducing the amount of data to be processed, while 
at the same time preserving useful structural information about object boundaries. There 
is certainly a great deal of diversity in the applications of edge detection, but it is felt that 
many applications share a common set of requirements. (B) These requirements yield an 
abstract edge detection problem, the solution of which can be applied in any of the 
original problem domains. 
引用元： J. Canny, “A Computational Approach to Edge Detection,” IEEE Trans. 
Pattern Analysis and Machine Intelligence, vol. PAMI-8, pp 679-698, Nov. 1986. より 

 

■解答 
 

(1) 下線部（A）の文章を和訳しなさい。 

 
エッジ検出プロセスは、処理するデータ量を大幅に削減することで画像解析を簡素化すると

同時に、物体の境界に関する有用な構造情報を保持する。 

 
出題意図：論文で多用される「カンマ＋while（接続詞）」の語法を理解し、接続詞前後の事

柄が同時に起きていることを理解しているかを問うている。 

 
 

(2) 下線部（B）の文章を和訳しなさい。 
 
これらの要件は抽象的なエッジ検出問題を生み出し、その解決策は元の問題領域のいずれに

も適用できる。 

 

 

 
 
 
 
 

※この部分は、著作権の関係により掲載ができません。 
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出題意図：論文で多用される「which（関係代名詞）」の語法を理解し、文脈の流れに沿って

内容を理解しているかを問うている。 
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■問題 
 

2. 以下の文章を読み、設問に答えなさい。 

SILICON carbide (SiC) has many advantages over Si for power device applications due 
to its wider bandgap, higher thermal conductivity, higher melting point, higher saturation 
velocity, and larger breakdown field. (A) To analyze the device characteristics of SiC 
power devices, TCAD device simulations have been widely adopted. Hexagonal SiC 
polytypes like 4H-SiC and 6H-SiC have anisotropic material properties. (B) In particular, 
the anisotropy of the carrier mobility and the impact ionization rate significantly impact 
the terminal current and the breakdown characteristics. Therefore, it is essential to 
accurately model the anisotropic material properties in the TCAD device simulations. 
引用元： S. Jin, et al, “A Computational Approach to Edge Detection,” IEEE 
Trans. Electron. Dev., vol. 71, No. 3, pp. 2024-2029, March 2024.  より 
 
 

 

■解答 

 
(1) 下線部（A）の文章を和訳しなさい。 

 
SiCパワーデバイスのデバイス特性を解析するために、TCADデバイスシミュレーションが広く

採用されている。 

 
出題意図：論文では客観性を持たせるために受動態が良く用いられる。それを踏まえ、きち

んと和訳できるかを問うている。 

 

 
(2) 下線部（B）の文章を和訳しなさい。 

 
 
特に、キャリア移動度と衝突イオン化率の異方性は、端子電流と絶縁破壊特性に重大な影響

を与える。 

 

 

出題意図：半導体中でのキャリアの移動に関して、基本的な専門用語や物理現象を英語で理

解しているかを問うている。 

 
 
 
 
 

※この部分は、著作権の関係により掲載ができません。 
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■問題 
 

3. 以下の文章を読み、各設問に答えなさい。 

IoT has long been under the scope of both academia and industry, with several 
sophisticated applications, e.g., smart meters in energy grids, industrial and agricultural 
wireless sensor networks (WSNs), that found their way into the market. One of the 
limitations of IoT is the lack of interaction between its branches, i.e., Internet of Xs (IoXs), 
each targeting only a specific application domain (X). For example, the Internet of 
Vehicles (IoV) aims to establish networks of smart vehicles to optimize traffic flow at a 
lower environmental operational cost. However, it has no direct liaison with other 
domains, such as industrial plants (Internet of Industrial Things — IIoT) or agricultural 
fields (Internet of Agricultural Things — IoAT), which could benefit from the networking 
capabilities of IoV to attain a better efficiency vs. cost index. This apparent disconnection 
between IoXs leads to a short-sighted perspective missing out on many opportunities and 
synergies that lay in the interaction of heterogeneous technologies, which can generate 
higher value than that of the sum of individual IoXs. 
引用元： O. B. Akan, et al., “Internet of Everything (IoE) —From Molecules to the 
Universe,” IEEE Comm. Mag., vol. 61, pp. 122-128, Oct. 2023 より 

 

■解答 
 
(1) 文中で現行のIoT技術の限界が指摘されています。それらが何なのか回答しな

さい。 

 
それぞれが特定のアプリケーションドメインのみを対象としており、ネットワークブランチ

間の相互作用が欠如していること。 

 

(2) (1)の「現行のIoT技術の限界」によりどのような弊害があるのか回答しなさい。 
 
 
ネットワークブランチ間の明らかな断絶は、近視眼的な視点につながり、異種技術の相互作

用によって得られる多くの機会と相乗効果を逃すことになり、個々の IoT の合計よりも高い

価値を生み出す可能性がある。 

 

 

出題意図：IoT技術の問題点について、文脈に沿った理解ができているかを問うている。 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

※この部分は、著作権の関係により掲載ができません。 
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■問題 
 

4. 以下の文章を読み、１５０字以内で要約しなさい。 

RECENT advances in object detection are driven by the success of region proposal 
methods and region-based convolutional neural networks (R-CNNs). Although region- 
based CNNs were computationally expensive as originally developed in [5], their cost 
has been drastically reduced thanks to sharing convolutions across proposals. The latest 
incarnation, Fast R-CNN, achieves near real-time rates using very deep networks, when 
ignoring the time spent on region proposals. Now, proposals are the test-time 
computational bottleneck in state-of-the-art detection systems. Region proposal 
methods typically rely on inexpensive features and economical inference schemes. 
Selective Search, one of the most popular methods, greedily merges superpixels based 
on engineered low-level features. Yet when compared to efficient detection networks, 
Selective Search is an order of magnitude slower, at 2 seconds per image in a CPU 
implementation. EdgeBoxes currently provides the best tradeoff between proposal quality 
and speed, at 0.2 seconds per image. Nevertheless, the region proposal step still consumes 
asmuch running time as the detection network. 
引用元： S. Ren, K. He, R. Girshick, and J. Sun, “A Computational Approach to 
Edge Detection,” IEEE Trans. Pattern Analysis and Machine Intelligence, vol. 39, No. 
6, pp. 1137-1149, June 2017.  より 

 

 

■解答 
 

物体検出における最近の進歩は、領域提案法と領域ベースCNNの成功によって推進されて

いる。領域ベースCNNは、計算コストが高かったが、提案間で畳み込みを共有することに

よりコストは大幅に削減された。一方で、領域提案は最先端の検出システムにおけるテス

ト時間の計算ボトルネックとなっている。 

 

出題意図：論理展開を把握した上で、字数内で過不足なく要約してまとめる読解力と表現力

を問うている。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

※この部分は、著作権の関係により掲載ができません。 
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